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The apparatus for positioning a component (42) within an endoscopic system 
includes a hermetically sealed housing (12) with an outside rotatable ring 
element carrying at least one magnet (18) on its circumference. It 
further includes inside the housing (12) a rotatable ring element also 
carrying at least one magnet (34). The magnets (18, 34) are arranged so 
that rotation of" the outside ring element produces motion of at least one 
magnet (34) serving for positioning of the component (42). The ring 
elements take the form of rings (14, 30) which are free to rotate but not 
to move axially. There is a mechanical connection between the inside ring 
(30) and the component (42). 

USE - In endoscopes and endoscopic camera systems, for positioning 
lenses, filters etc. 

ADVANTAGE - The apparatus requires little space, and ensures reliable 
positioning of components within endoscopic systems over long service 
periods . 
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© Vorrichtung zum Positionieren von Bauelementen in 

© Vorrichtung zum Positionieren von Bauelementen (42, 

67, 68, 69) innerhalb endoskopischer Systeme, mit einem 
hermetisch dichten Gehause (12, 52), mit einem urn die 
Aufcenseite des Gehauses (12, 52) drehbar angeordneten 
au&eren Ring, der umfanglich zumindest einen aufceren 
Magneten (18, 58) tragt und drehbar, jedoch axial unver- 
schieblich ist, mit einem weiteren, innerhalb des dichten 
Gehauses (12, 52) angeordneten inneren Ringelement, 
das mit den zu positionierenden Bauelementen (42, 67, 

68, 69) mechanisch in Verbindung steht und zumindest ei- 
nen inneren Magneten (34) tragt, wobei aufcerer Ring (14) 
und inneres Ringelement (30) gegenuberliegend den zu- 
mindest einen aufceren (18, 58) bzw. zumindest einen in- 
neren (34) Magneten tragen, wobei der zumindest erne 
auBere (18, 58) und der zumindest eine innere (34) Ma- 
gnet so ausgerichtet sind, dafc durch eine Drehbewegung 
des aufteren Ringes uber magnetischen Kraftschluft der 
Zumindest eine innere Magnet (34) bewegt wird, wobei 
diese Bewegung zum Positionieren von Bauelementen 
(42, 67, 68, 69) dient, dadurch gekennzeichnet, daB auch 
das innere Ringelement als drehbarer, jedoch axial unver- 
schieblich angeordneter Ring (14, 30) ausgebildet ist. 



nerhalb endoskopischer Systeme 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren 
von Bauelementen innerhalb endoskopischer Systeme, mit 
einem hermetisch dichten Gehause, mit einem um die Au- 
Benseite des Gehauses drehbar angeordneten auBeren Ring, 
der umfanglich zumindest einen auBeren Magneten tragt 
und drehbar, jedoch axial unverschieblich ist, mit einem 
weiteren, innerhalb des dichten Gehauses angeordneten in- 
neren Ringelement, das mit den zu positionierenden Bauele- 
menten mechanisch in Verbindung steht und zumindest ei- 
nen inneren Magneten tragt, wobei auBerer Ring und inneres 
Ringelement gegenuberliegend den zumindest einen auBe- 
ren bzw. zumindest einen inneren Magneten tragen, wobei 
der zumindest eine auBere und der zumindest eine innere 
Magnet so ausgerichtet sind, daB durch eine Drehbewegung 
des auBeren Ringes iiber magnetischen KraftschluB der zu- 
mindest eine innere Magnet bewegt wird, wobei diese Be- 
wegung zum Positionieren von Bauelementen dient. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 195 21 654 Al 
bekannt, 

Positionieren im Sinne der vorliegenden Erfindung bein- 
haltet ein axiales Verschieben und/oder ein umfangliches 
Verschieben und dadurch in Steliung Bringen von Bauele- 
menten. 

Der Begriff Bauelemente umfaBt bspw. optische Bauele- 
mente, z. B. Linsen in einem Optikkopf eines Endoskopes. 
Eine axiale Verschiebung der Systeme dient zum Fokussie- 
ren oder zum Scharfstellen des optischen Systems. Unter 
den Begriff Bauelemente fallen auch mechanische Bauele- 
mente, die bspw. in ein optisches System ein- oder ausge- 
schwenkt werden sollen, wic bspw. Filter, Blenden oder dgl. 
Dabei kann die Handhabung der Positioniervorrichtung am 
proximalen Ende des endoskopischen Systems erfolgen, das 
zu bewegende Bauelement kann auch am distalen Ende an- 
geordnet sein, und iiber ein Gestange mit der Positioniervor- 
richtung verbunden sein. 

Unter endoskopischen Systemen im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung werden Endoskope oder auch endoskopische 
Kamerasysteme verstanden. 

Unter einem hermetisch dichten Gehause im Sinne der 
vorliegenden Erfindung versteht man ein derart abgeschlos- 
senes Gehause, daB dieses bspw. autoklaviert werden kann, 
ohne daB die Gefahr besteht, daB bei den extremen Tempe- 
raturschwankungen in den Innenraum des Gehauses Feuch- 
tigkeit oder Fliissigkeiten, somit Kontaminationen eindrin- 
gen kbnnen. Die Magnete des auBeren, um die AuBenseite 
des dichten Gehauses angeordneten Ringelements wirken 
mit den Magneten des innerhalb des dichten Gehauses ange- 
ordneten Ringelements im Sinne einer Magnetkupplung. 

Bei der eingangs genannten optischen Vorrichtung ist der 
innere Magnet in einer schraubenlinienformigen Schlitzoff- 
riung einer im Innem des dichten Gehauses ortsfest angeord- 
neten Hiilse aufgenommen. Im Innern der Hiilse ist axial 
verschiebbar und drehbar eine Fassung angeordnet, die Lin- 
sen einer Objektivgruppe tragt. Der als Rundmagnet ausge- 
bildete innere Magnet greift in eine radiale Sacklochboh- 
rung am AuBenumfang der Fassung ein. 

Der Magnet des auBeren drehbaren Ringelementes ist als 
Rechteckraagnet ausgebiidet, der mit dem Rundmagneten in 
Wirkverbindung steht, also diesem in etwa gegeniiberliegt. 

Wird nunmehr das auBere Ringelement mit dem Recht- 
eckmagneten gedreht, wird der innere Rundmagnet eben- 
falls gedreht. Aufgrund der Tatsache, daB dieser in einem 
schraubenlinienformigen Schlitz der Hiilse aufgenommen 
ist, bewegt sich der Rundmagnet auch in axialer Richtung. 

Deinzufolge muB der am auBeren Ring angeordnete 
Rechteckmagnet eine solche axiale Erstreckung aufweisen, 
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die dem maximalen axialen Laufweg des inneren Rundma- 
gneten wahrend dessen Lauf in dem schraubenlinienformi- 
gen Schlitz in der Hiilse entspricht. 

Dadurch, daB der Rundmagnet in einer radialen. Sack- 

5 lochbohrung an der AuBenseite der Fassung in Eingriff 
steht, wird diese entsprechend der axialen Vorschubbewe- 
gung des Rundmagneten axial verschoben. 

Diese Ausgestaltung hat den Nachteil, daB aufgrund der 
axialen Beweglichkeit des inneren Magnetes der auBere 

10 Ringmagnet eine sehr lange axiale Erstreckung aufweisen 
muB, somit groB baut, was zu sperrigen und groBen Bauwei- 
sen fuhrt. Aufgrund der Tatsache, daB der Magnet im auBe- 
ren Ring ein relativ groBer Magnet ist, streut dieser in Rich- 
lung AuBenseite Magnetfelder aus, die Storungen an sol- 

15 chen Systemen ausiiben konnen, die mit Elektronenstrah- 
lungen arbeiten, also bspw. Monitore von endoskopischen 
Kameras oder dgl. Dariiber hinaus steht der innere Rundma- 
gnet mechanisch mit zwei unterschiedlichen Bauelementen 
in Verbindung, namlich der auBeren ortsfesten Hiilse mit 

20 dem schraubenhmenforrnigen Schlitz und der Sacklochboh- 
rung der inneren Fassung des optischen Systems. Um ein 
verklemmfreies Laufen zu gewahrleisten, miissen exakt be- 
arbeitete Teile und auch ein bestimmte Spiel vorhanden 
sein, so daB, insbesondere bei Umkehrbewegungen, ruckar- 

25 tige Bewegungen mit Verstellungen des optischen Systems 
verbunden sind. 

Aus der US 5 359 992 ist eine Vorrichtung zum Positio- 
nieren von Bauelementen innerhalb endoskopischer Sy- 
steme bekannt, bei dem im auBeren Ringelement diametral 

30 gegenuberliegend zwei schraubenUnienformige Schlitze 
ausgebiidet sind, in denen jeweils diametral gegenuberlie- 
gend Rundmagnete eingesetz! sind. Die Rundmagnete grei- 
fen in eine axial verlaufende Aussparung an der AuBenseite 
einer in dem Ring angeordneten Hiilse an. Ein Drehen des 

35 auBeren Ringes verursacht somit eine Axialverschiebung 
des auBeren Magneten. Im inneren abgeschlossenen Bereich 
sind entsprechend diametral gegenuberliegende Magnete 
vorhanden, die den Bewegungen des auBeren Magneten fol- 
gen und somit die Kupplung be wirken. Das innere Stellele- 

40 ment mit den inneren Magneten ist mechanisch nicht ge- 
fuhrt, so daB, falls das innere Element aufgrund eines 
Schockes oder eines StoBes aus dem magnetischer Feld des 
auBeren Magneten gelangt, es im Innenraum des Gehauses 
hin- und herbewegbar und verdrehbar ist. Um die Funkti- 

45 onsweise zu erhalten, muB zunachst das Endoskop so Ver- 
schwenkt werden, bis die auBeren und inneren Magnete wie- 
der in Wirkverbindung stehen. 

Eine ahnliche Konstruktion ist aus dem DE 88 10 044 Ul 
bekannt, bei dem ein an der Innenseite des auBeren Ringes 

50 angeordneter Magnet mit einem sehr langerstreckten inne- 
ren Magnet in Verbindung steht. 

Der auBere Magnet wird axial bewegt und zieht damit den 
inneren Magnet mit und bewirkt dadurch die Kupplung. 
Ein Fernrohr mit diesem Grundprinzip der Objektivver- 

55 steliung ist auch aus der deutschen Patentschrift 970 298 be- 
kannt. Auch hier ist moglich, daB bei mechanischen 
Schocks der innere Magnet auBer magnedschem EingrifT 
mit dem auBeren Magnet kommt. 

Femer ist aus der US 5 056 902 eine Fokussiereinrich- 

60 tung bekannt, die bspw. in einem Arthroskop verwendet 
wird, bei der die Linse bzw. Linsenanordnung zum Fokus- 
sieren mittels magnetischer Krafteinwirkung lageverstellt 
wird. Auch bei dieser Vorrichtung wird von dem Prinzip Ge- 
brauch gemacht, den inneren Magneten mit dem auBeren 

65 Magneten derart zu koppeln, daB eine Verschiebung des au- 
Beren Magneten in eine Axialbewegung des inneren Magne- 
ten umgesetzt wird. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
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tung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
sem, daB bei kleiner Bauweise eine effektive Positionierung 
von Bauelementen auf Dauer funktionssicher durchfiihrbar 
ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 5 
auch das innere Ringelement als drehbarer, jedoch axial un- 
verschieblich angeordneter Ring ausgebildet ist. 

Es wird nun von dem Prinzip abgewichen, daB zumindest 
einer oder gar beide Magnete axial beweglich sind. 

Es sind nunmehr nur noch verdrehbare, die Magnete tra- io 
gende Ringe vorhanden, so daB die Axialerstreckung der 
Magnetkupplung sehr kurz ist. Dadurch baut die Magnet- 
kupplung nicht nur kurz, sondern es ist kein groBflachiger 
axialer Bereich vorhanden, iiber den storende Magnetfelder 
abgestrahlt werden konnen, es kann somit effektiv die sto- 15 
rende Strahlung, d. h. ohne groBe ausladende BaumaBnah- 
men, abgeschirmt werden. 

Die Relativstellung zwischen innerern und auBerem Ma- 
gnet andert sich beim Verdrehen nicht. Wird der auBere Ring 
mit dem auBeren Magnet gedreht, dreht sich entsprechend 20 
der innere Ring mit dem inneren Magnet. Es fallen somit 
schraubenlinienformige Fuhrungen fur bewegte Magnete 
vollig weg. Die Umsetzung der Drehbewegung des inneren 
Ringes wird iiber die mechanische Verbindung zwischen 
den positionierenden Bauelementen und dem Ring bewerk- 25 
stelligt. 

Insgesamt gesehen baut die mechanische Kupplung axial 
sehr kurz und kommt auch nur mit zwei prinzipiellen Bau- 
elementen aus, namlich auBerer Ring mit den auBeren Ma- 
gneten und innerer Ring mit den inneren Magneten, somit 30 
sind wenig storanfallige Teile vorhanden, die auf Dauer 
funktionssicher sind. Mechanische S chocks oder StoBe kon- 
nen aufgrund der Tatsache, daB die Ringe axial uriverschieb- 
iich sind, nicht zu einer Losung des magnetischen Kraft- 
schlusses in axialer Richtung fiihren. Die axiale schmale 35 
Bauweise ermoglicht auch durch einfache BaumaBnahmen, 
die magnetische Abschirmung zu bewerkstclligen. Auch in 
radialer Richtung baut die magnetische Kupplung nicht aus- 
ladend, da die beiden in etwa in einer Ebene angeordneten 
Ringe wenig ausladende Bauelemente bilden. 40 

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der auBere 
Ring auBen eine ferromagnedsche Abschirmung auf, um 
storende, nach auBen gerichtete magnetische Streuf elder ab- 
zuschirmen. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch die auBere 45 
Abschirmung sichergestellt ist, daB von der magnetischen 
Kupplung keine storenden, nach auBen gerichteten magne- 
tischen Streufelder ausgehen. In einer weiteren Ausgestal- 
. tung der Erfindung besteht der auBere Ring aus ferromagne- 
tischem Material, an dessen Innenseite der zumindest eine 50 
Magnet angebracht ist. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB die Abschir- 
mung zugleich das Tragerelement bzw. den eigentlichen 
Ring ausmacht, an dessen Innenseite der zumindest eine 
Magnet angebracht ist. 55 

Dies fuhrt ebenfalls zu baulich einfachen, wenig ausla- 
dend bauenden Teilen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind um- 
fanglich verteilt eine Vielzahl an radial polarisierten Magne- 
ten an der Innenseite des auBeren Ringes angeordnet. 60 

Durch die Anordnung von einer Vielzahl an radial polari- 
sierten Magneten kann der Ring in axialer Richtung aufierst 
schrnal ausgebildet werden, da durch die Vielzahl der Ma- 
gnete der notwendige magnetische KraftschluB mit dem in- 
neren Magnet in jeder Drehstellung ausgebildet werden 65 
kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der au- 
Bere Ring als Stellring ausgebildet. 



Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der auBere Ring 
auch zugleich als Stellring fiingiert, dieser also von der Au- 
Benseite ergriffen werden kann, somit besonders wenige 
Bauteile notwendig sind, was zu einer auch in radialer Rich- 
tung schlanken Bauweise fuhrt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der au- 
Bere Ring auBen mit einem Stellring verbunden. ■ 
. Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB das Material 
von auBerem Ring und dieseh umgebenden Stellring frei 
ausgewahlt werden kann, so daB auch Designanspruchen 
Rechnung getragen werden kann, wenn sich bspw. die au- 
Bere Gestaltung des Stellringes an die weitere auBere Aus- 
gestaltung des endoskopischen Systems anpassen soil. Es ist 
auch moglich, den Stellring zugleich als Abschirmung aus- 
zubilden und den inneren eigentlichen Ring bspw. aus 
Kunststoff auszubilden, in den dann die Magnete eingegos- 
sen sind. Der auBere Ring kann manuell verdreht oder iiber 
einen motorischen, insbesondere elektromotorischen An- 
trieb bewegt werden. 

. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind auf 
der auBeren Seite des inneren Ringes urnfanglich verteilt 
eine Vielzahl an radial polarisierten Magneten angeordnet. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, insbeson- 
dere mit der zuvor erwahnten MaBnahme der Vielzahl an 
Magneten an der Innenseite des auBeren Ringes, daB mit ex- 
trem axial schmal bauenden Ringen ein ausreichender 
KraftschluB geschaffen werden kann, um auch relativ 
sen were oder schwergangige Bauelemente zu bewegen. 
Dies tragt ferner zu einer wenig ausladenden, also sowohl in 
axialer als auch in radialer Richtung schlanken Bauweise 
bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind An- 
zahl, urnfangliche Verteilung und axiale Ausdehnung der 
Magnete von innerern Ring und auBerem Ring gleich. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, daB sich 
zwischen den einzelnen identischen gegemiberstehenden 
Magneten ein intensiver magnetise her FluB ausbildet, so 
daB auch Relativverschiebungen zwischen auBerem und in- 
nerern Ring bei ungeschicktem oder ruckartigem Bewegen 
des auBeren Rings nicht stattfinden. Dies tragt erheblich zur 
Betriebssicherheit bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung stent der 
innere Ring uber einen Gewindegang mit einem axial im 
Gehause verschieblich angeordneten Bauelement in Verbin- 
dung, so daB eine Drehbewegung des inneren Rings in eine 
Axialbewegung des Bauelementes umgesetzt wird. 

Dies MaBnahme hat den Vorteil, daB die Drehbewegung 
des inneren Ringes durch einfache mechanische Mittel in 
eine Axialbewegung des Bauelementes umgesetzt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
axial verschiebliche Bauelement gegen Verdrehen gesichert. 

Diese MaBnahme hat insbesondere bei optischen Syste- 
men den Vorteil, daB dieses ausschlieBlich axial bewegt 
wird und nicht ebenfalls verdreht wird, wodurch bei kompli- 
zierten optischen Systemen, insbesondere bei aspharischen 
Linsen, Bildverschiebungen auiireien konnten. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
axial verschiebliche Bauelement in axialer Richtung durch 
die Kraft einer Feder beaufschlagt. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB das zwingend 
vorhandene Spiel der mechanischen Umsetzung der Dreh- 
bewegung in die Axialbewegung durch die Kraft der Feder 
in einer ganz bestimmten Endstellung des Spieles sich ein- 
stellt und auch die Umkehr der axialen Verschiebebewegung 
ruckfrei und sanft gefedert erfolgt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung tragt der 
innere Ring Bauelemente, die bei einem Verdrehen des inne- 
ren Ringes in ein optisches System ein- bzw. ausschwenkbar 
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sind. 

Diese MaBnahme hat nun den erheblichen Vorteii, daB 
iiber die Magnetkupplung in ein optisches System seitlich 
Bauelemente wie Filter, Gitter, Blender oder dgl. ein- bzw. 
ausgeschwenkt werden konnen. In diesem Fall fallt dann die 
Drehachse der Ringe nicht mit der optischen Achse zusam- 
men. Die Bauelemente werden wie in einer Art eines Revol- 
vermagazins in ■ das optische Systeme ein- bzw. ausge- 
. schwenkt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Ver- 
drehbereich des auBeren Ringes begrenzt. 

Diese an sich bekannte MaBnahme hat den Vorteii, daB 
kein Uberdrehen moglich ist 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Magnete als Sm-Co-Magnete ausgefuhrt, welche vorzugs- 
weise eine Legierung aus SmCos und/oder Sm 2 Con auf Ba- 
sis von Eisenmetall aufweisen. 

Diese MaBnahme hat den Vorteii, daB solche Samarium- 
Cobalt-Magnete eine hohe Temperaturbestandigkeit bis 
200°C aufweisen. Die extremen Temperaturschwankungen, 
denen endoskopische Systeme beim Aiitoklavieren ausge- 
setzt sind, beeintrachtigen die Magnetisierung nicht. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 
den jeweils angegebenen Kombinationen, sondem auch in 
anderen Kombinationen oder in AUeinstellung verwendbar 
sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger ausge- 
wahlter Ausfuhrungsbeispiele in Zusammenhang mit den 
beilicgenden Zeichnungen naher beschrieben und erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eihen Langsschnitt einer Vorrichtung nach der Er- 
findung zum axialen Positionieren von optischen Bauele- 
menten, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie H-H in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie EI-IH in Fig. 1, und 

Fig. 4 einen Querschnitt eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Vorrichtung nach der Erfindung zum umfangli- 
chen Positionieren bzw. Ein- und Ausschwenken von Bau- 
elementen in ein optisches System. 

Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung ist in ih- 
rer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. 

Die Vorrichtung 10 ist Teil eines Optikkopfes eines Endo- 
skopes, wobei sich in der Darstellung von Fig. 1 an der rech- 
ten Seite eine hier der Ubersichtlichkeit nicht dargestellte 
Okularmuschel anschiieBt, an der linken Seite der Darstel- 
lung von Fig. 1 ist der Schaft des Endoskopes angebracht. 

Die Vorrichtung 10 weist ein grob hohlzylindrisches Ge- 
hause 12 auf, das umfanglich aus einem Stuck besteht, und 
somit hermetisch abgeschlossen ist. 

An den Stirnseiten des Gehauses 12 bilden die zuvor er- 
wahnten Bauelemente, also Okularmuschel einerseits und 
Endoskopschaft andererseits, einen entsprechenden dichten- 
den AbschluB. 

. Eine innere Montagehiilse 13 und eine auBere Montage- 
hiilse 15 dienen als Montageelemente fur die im Gehause 12 
aufgenommenen, nachfolgend noch zu beschreibenden Ele- 
mente. 

Uber die AuBenseite des Gehauses 12 ist ein aufierer Ring 
14 geschoben, dessen Innenseite 16 umfanglich gleichma- 
Big verteilt mit zwolf radial polarisierten Rundmagneten 18 
versehen ist. Wie insbesondere aus der Schnittdarstellung 
von Fig. 3 zu erkennen, kommt die innere Seite der Magnete 
18 in einem geringfugigen Abstand zur AuBenseite des Ge- 
hauses 12 zum Liegen. 

Auf der AuBenseite 20 des auBeren Ringes 14 ist ein 
S tearing 22 montiert, der axial wesentlich liinger als der au- 
Bere Ring 14 ist und der uber O-Ringdichtungen 24 und 26 
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dichtend, jedoch verdrehbar um die AuBenseite des Gehau- 
ses 12 angebracht ist. Ein radial vorspringender Anschlag 28 
im Gehause 12 begrenzt die umfangliche Verdrehbarkeit des 
auBeren Ringes 14, wie das insbesondere aus Fig. 2 ersicht- 
5 lichist. 

Im Innern des Gehauses 12 ist ein innerer Ring 30 mon- 
tiert, dessen auBere Seite 32 ebenfalls mit zwolf Rundma- 
gneten 34 versehen ist. 

Wie das insbesondere aus der Schnittdarstellung von Fig. 

10 3 ersichtlich ist, ist die umfangliche Verteilung und Anord- 
nung der Magnete 34 so, daB jeweils ein Magnet 34 direkt 
einem entsprechenden Magnet 18 gegenuberliegt. Die Au- 
Benseite der Magnete 34 erstreckt sich bis nahezu an die In- 
nenseite des Gehauses 12 heran. 

15 Die Magnete sind somit nur in einem auBerst geringfugi- 
gen radialen Abstand zueinander angeordnet, jedoch durch 
das hermetisch abgedichtete Gehause 12 voneinander ge- 
trennt. Die Magnete 34 sind ebenfalls radial polarisiert und 
deren Polaritat ist so ausgerichtet (siehe Fig. 1 und Fig. 3), 

20 daB ein MagnetfluB stattfindet, wie er in Fig. 3 durch die Li- 
nien 37 angedeutet ist. Die Magnete 18 und 34 sind als Sm- 
Co-Magnete ausgefuhrt. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbei spiel besteht der au- 
Bere Ring 14 aus einem ferromagnetischen Material, bildet 

25 somit eine Abschirmung 40 gegeniiber der AuBenseite. Das 
heiBt, es treten uber die AuBenseite keine Magnetfelder hin- 
aus. Das ferromagnetische Material bildet gegeniiber der 
AuBenseite, also der Luft, einen wesentlich geringeren ma- 
gnetischen Widerstand, so daB nahezu die Gesamtheit des 

30 auBeren Magnetflusses iiber die Abschirmung 40 lauft. 

Im Inneren des Gehauses 12 ist ein Bauelement 42 ange- 
ordnet, das eine Hulse 43 nufweist. In derHiilce 43 zirA op- 
tische Bauelemente wie bspw. Linsen angeordnet, die der 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind. 

35 Die AuBenseite der Hulse 43 ist mit einer radial vorsprin- 
genden Nase 44 versehen, die in einen Gewindegang 38 an 
der Innenseite 36 des inneren Rings 30 eingreift. 

Ein von der AuBenseite 47 der Hulse 43 radial vorstehen- 
der Stift 46 dient als Verdrehsicherung, er greift in eine ent- 

40 sprechend hier nicht naher bezeichnete Axialnut in eine die 
Hulse 43 umgebende AuBenhulse 49 ein. 

In dem Raum zwischen AuBenhulse 49 und Hulse 43 ist 
eine vorgespannte schraubenlinienformige Feder 48 ange- 
ordnet, die die axial verschiebliche Hulse 43 gegeniiber der 

45 ortsfesten AuBenhulse 49 axial rnit Druck beaufschlagt. 

Wird nunmehr der auBere Ring 14 uber den Stellririg 22 
verdreht, wird auch der innere Ring 30 aufgrund des Kraft- 
schlusses zwischen den Magneten 18 und 34 verdreht. Diese 
Verdrehbewegung wird uber den Gewindegang 28 und die 

50 Nase 44 in eine axiale Verschiebung der Hulse 43 umge- 
setzt. 

Dadurch konnen die in der Hulse 43 aufgenommenen op- 
tischen Bauelemente gegeniiber weiteren im Optikkopf auf- 
genommenen Bauelementen verschoben, bspw. justiert oder 
55 fokussiert werden. 

Bei einem in Fig. 4 dargestellten weiteren Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 50 ist eben- 
falls ein etwa zylindrisches hermetisch abgeschlossenes Ge- 
hause 52 vorgesehen, das stimseitig durch weitere Bauele- 
60 mente abgeschlossen ist. Um das Gehause 52 ist ein auBerer 
Ring 54 angeordnet, an dessen Innenseite 56 ein Ringma- 
gnet 58 angeordnet ist. 

Dementsprechend ist im Gehause 52 ein innerer Ring 60 
angeordnet, der selbst als Ringmagnet ausgebildet ist. 
65 An der Innenseite des inneren Ringes 60 stehen umfang- 
lich um 120° verteilt drei radial vorspringende Trager 64, 
65, 66 vor, die jeweils Bauelemente 67, 68, 69 tragen. 

Das Bauelement 67 ist bspw. eine Linse, das Bauelement 
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68 ein Filter, das Bauelement 69 ein Polarisator. 

Irn Innenraum des Gehauses 52 ist ein optisches System 
70 angeordnet, dessen optische Achse 72 abseits der Mittel- 
langs achse 74 des zylindrischen Gehauses 52 liegt. 

Die hier nicht naher bezeichneten Mittelpunkte der etwa 5 
kreisfornugen Bauelementen 67, 69, 69 liegen so, daB sie 
auf einem Umfangskreis zum Liegen kommen, dessen Ra- 
dius dem Abstand zwischen Mittellangsachse 74 und opti- 
scher Achse 72 entspricht. 

Wird nun der auBere Ring 54, der als Stellring ausgebildet 10 
sein kann oder auch die zuvor beschriebene Abschirmung 
noch zusatzlich aufweisen kann, verdreht, wie das durch ei- 
nen Pfeil 75 dargestellt ist, wird dann auch dementspre- - 
chend der innere Ring 60 verdreht, wie das durch die Pfeile 
77 dargestellt ist 15 

In der in Fig. 4^dargestellten Drehstellung wurde gerade 
das optische Bauelement 70 genau in den optischen Pfad des 
optischen Systems 70 verschwenkt. 

Durch wei teres Drehen des auBeren Ringes 54 urn 120° in 
Uhrzeigerrichtung wird dann das Bauelement 67 aus dem 20 
optischen System 70 herausgeschwenkt und dafur das Bau- 
, element 69 eingeschwenkt. Durch Drehen in entgegerige- 
setzter Richtung oder weiteres Drehen um 120° wird dann 
dementsprechend das Bauelement 68 eingeschwenkt 

Es ist selbstverstandlich mdglich, daB das optische Sy- 25 
stem 70 an einer anderen axialen Stelle mit der zuvor in Zu- 
sammenhang mit Fig. 1 und 3 beschriebenen Vorrichtung 
ausgestattet ist r 'um bspw. Fokussier- oder Justiervorgange 
durchzufuhren, und auBerdem die Vorrichtung 50 zum Ein- 
bzw. Ausschwenken der weiteren Systeme aufweist. Auf- 30 
grund der axial sehr kurzen Bauweise konnen sornit sowohl 
eine Vorrichtung 10 als auch eine Vorrichtung 50 an ein und 
demselben optischen Instrument vorhanden sein. 

Bei der Ausfuhrung in Zusammenhang mit Fig. 4 liegen 
die Bauelementen 67, 68, 69 in etwa einer Ebene. 35 

Es ist auch moglich, diese axial versetzt anzuordnen, wo- 
bei diese dann an der Innenseite eines Bauelementes ange- 
ordnet sind, wie das in Fig. 1 die Hulse 43 darstellt Dann 
verursacht ein Verdrehen des auBeren Ringes 54 ein um- 
fangliches Verdrehen und gleichzeitig axiales Bewegen der 40 
in das optische System 70 ein- bzw. auszuschwenkenden 
Elements Dies wird dann der Fall sein, wenn radial ausla- 
dende Bauelemente eingeschwenkt werden sollen, diese 
also nicht, wie in Fig. 4 dargestellt, in einer Ebene Platz zur 
Verfugung haben. 45 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Positionieren von Bauelementen 
(42, 67, 68, 69) innerhalb endoskopischer Systeme, mit 50 
einem hermetisch dichten Gehause (12, 52), mit einem 
. um die AuBenseite des Gehauses (12, 52) drehbar an- 
geordneten auBeren Ring, der umfanglich zumindest 
einen auBeren Magneten (18, 58) tragt urid drehbar, je- 
doch axial unverschieblich ist, mit einem weiteren, in- 55 
nerhalb des dichten Gehauses (12, 52) angeordneten 
inneren Ringelement, das mit den zu positionierenden 
Bauelementen (42, 67, 68, 69) mechanisch in Verbin- 
dung steht und zumindest einen inneren Magneten (34) 
tragt, wobei auBerer Ring (14) und inneres Ringele- 60 
ment (30) gegeniiberliegend den zumindest einen auBe- 
ren (18, 58) bzw. zumindest einen inneren (34) Magne- 
ten tragen, wobei der zumindest eine auBere (18, 58) 
und der zumindest eine innere (34) Magnet so ausge- 
richtet sind, daB durch eine Drehbewegung des auBeren 65 
Ringes uber magnetischen KraftschluB der zumindest 
eine innere Magnet (34) bewegt wird, wobei diese Be- 
wegung zum Positionieren von Bauelementen (42, 67, 
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68, 69) dient, dadurch gekennzeichnet, daB auch das 
innere Ringelement als drehbarer, jedoch axial unver- 
schieblich angeordneter Ring (14, 30) ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Ring (14) auBen eine ferroma- 
gnetische Abschirmung (40) aufweist, um storende, 
nach auBen gerichtete magnetische Streufelder abzu- 

. schirmen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Ring (14) aus ferromagneti- 

. schem Material besteht, an dessen Innenseite (16) der 
zumindest eine Magnet (18) angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB umfanglich verteilt eine 
Vielzahl an radial polarisierten Magneten (18) an der 
Innenseite (16) des auBeren Ringes (14) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Ring (14, 54) als 
Stellring ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Ring. (14) auBen 
mit einem Stellring (22) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der auBeren Seite (32) 
des inneren Ringes (30) umfanglich verteilt eine Viel- 
zahl an radial polarisierten Magneten (34) angeordnet 
ist. . . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anzahl, umfangliche Verteilung und 
axiale Ausdehnung der Magnete (18, 34) von innerem 
Ring (30, 60) und auBerem Ring (14, 54) gleich sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der innere Ring (30) iiber 
einen Gewindegang (38) rnit einem axial im Gehause 
(12) verschieblich angeordneten Bauelement (42) in 
Verbindung steht, so daB eine Drehbewegung des inne- 
ren Ringes (30) in eine Axialbewegung des Bauele- 
mentes (42) umgesetzt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das axial verschiebliche Bauelement (42) 
gegen Verdrehen gesichert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das axial verschiebliche Bauelement 
(42) in axialer Richtung durch die Kraft einer Feder 
(48) beaufschlagt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der innere Ring (60) Bau- 
elemente (67, 68, 69) tragt, die bei einem Verdrehen 
des inneren. Ringes (60) in ein optisches. System (70) 
ein- bzw. ausschwenkbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdrehbereich des 
auBeren Ringes (14, 54) begrenzt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (18, 34) als 
Sm-Co-Magnete ausgefuhrt sind, welche vorzugsweise 
eine Legierung aus SmCo5 und/oder Sm 2 Co 17 auf Ba- 
sis von Eisenmetall aufweisen. 
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